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4.

Unter der Voraussetzung, daß die Function φ(x){\displaystyle \varphi (x)}[image: {\displaystyle \varphi (x)}] einen zweiten Differentialquotienten besitzt, kann noch eine weitere Schlußfolgerung gezogen werden. Zunächst gewinnt der Satz jetzt die Form, daß


	
	a1φ(x1)+a2φ(x2)+⋯+anφ(xn)a1+a2+⋯+an≷φ(a1x1+a2x2+⋯+anxna1+a2+⋯+an){\displaystyle {\frac {a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}}\gtrless \varphi \left({\frac {a_{1}x_{1}+a_{2}x_{2}+\cdots +a_{n}x_{n}}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}}\right)}[image: {\displaystyle {\frac {a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}}\gtrless \varphi \left({\frac {a_{1}x_{1}+a_{2}x_{2}+\cdots +a_{n}x_{n}}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}}\right)}]


ist, je nachdem der zweite Differentialquotient φ″(x){\displaystyle \varphi ''(x)}[image: {\displaystyle \varphi ''(x)}] in dem ganzen in Betracht kommenden Intervall positiv oder im ganzen Intervall negativ ist.

Ich lasse jetzt die Voraussetzung fallen, daß der erste Differentialquotient immer zunehmen oder immer abnehmen soll. Die Function φ″(x){\displaystyle \varphi ''(x)}[image: {\displaystyle \varphi ''(x)}] kann also ihr Vorzeichen ändern, dieselbe möge aber zwischen endlichen Grenzen bleiben in dem betrachteten Intervall, in welchem die Argumente x1,x2,…xn{\displaystyle x_{1},x_{2},\ldots x_{n}}[image: {\displaystyle x_{1},x_{2},\ldots x_{n}}] gelegen sind. M{\displaystyle M}[image: {\displaystyle M}] sei die obere, N{\displaystyle N}[image: {\displaystyle N}] die untere Grenze dieser Function. Es ist dann


	
	φ(x)−12Nx2{\displaystyle \varphi (x)-{\tfrac {1}{2}}Nx^{2}}[image: {\displaystyle \varphi (x)-{\tfrac {1}{2}}Nx^{2}}]


eine Function mit positivem und


	
	φ(x)−12Mx2{\displaystyle \varphi (x)-{\tfrac {1}{2}}Mx^{2}}[image: {\displaystyle \varphi (x)-{\tfrac {1}{2}}Mx^{2}}]


eine Function mit negativem zweiten Differentialquotienten.

Wendet man auf jede dieser beiden Functionen den gefundenen Satz an, so ergiebt sich, wenn jetzt σ{\displaystyle \sigma }[image: {\displaystyle \sigma }] an Stelle von sn−2{\displaystyle s_{n-2}}[image: {\displaystyle s_{n-2}}] gesetzt wird, daß der Ausdruck


	
	a1φ(x1)+a2φ(x2)+⋯+anφ(xn)−(a1+a2+⋯+an)φ(σ){\displaystyle a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\varphi (\sigma )}[image: {\displaystyle a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\varphi (\sigma )}]


größer ist als


	
	12N{a1x12+a2x22+⋯+anxn2−(a1+a2+⋯+an)σ2}{\displaystyle {\tfrac {1}{2}}N\left\{a_{1}x_{1}^{2}+a_{2}x_{2}^{2}+\cdots +a_{n}x_{n}^{2}-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\sigma ^{2}\right\}}[image: {\displaystyle {\tfrac {1}{2}}N\left\{a_{1}x_{1}^{2}+a_{2}x_{2}^{2}+\cdots +a_{n}x_{n}^{2}-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\sigma ^{2}\right\}}]


und kleiner als


	
	12M{a1x12+a2x22+⋯+anxn2−(a1+a2+⋯+an)σ2}.{\displaystyle {\tfrac {1}{2}}M\left\{a_{1}x_{1}^{2}+a_{2}x_{2}^{2}+\cdots +a_{n}x_{n}^{2}-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\sigma ^{2}\right\}.}[image: {\displaystyle {\tfrac {1}{2}}M\left\{a_{1}x_{1}^{2}+a_{2}x_{2}^{2}+\cdots +a_{n}x_{n}^{2}-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\sigma ^{2}\right\}.}]


Es ist also


	
	a1φ(x1)+a2φ(x2)+⋯+anφ(xn)−(a1+a2+⋯+an)φ(σ)=12[N,M]×Sa1+a2+⋯+an,{\displaystyle a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\varphi (\sigma )={\tfrac {1}{2}}[N,M]\times {\frac {S}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}},}[image: {\displaystyle a_{1}\varphi (x_{1})+a_{2}\varphi (x_{2})+\cdots +a_{n}\varphi (x_{n})-(a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n})\varphi (\sigma )={\tfrac {1}{2}}[N,M]\times {\frac {S}{a_{1}+a_{2}+\cdots +a_{n}}},}]


wo


	
	[N,M]{\displaystyle [N,M]}[image: {\displaystyle [N,M]}]


Empfohlene Zitierweise:
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